
人工智能实践教程 
从Python入门到机器学习

• 所有代码及ppt均可以由以下链接下载

• https://github.com/shao1chuan/pythonbook

• https://gitee.com/shao1chuan/pythonbook
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01 生成式与生成器 列表生成式

列表生成式就是一个用来生成列表的特定语法形式的表达式。

是Python提供的一种生成列表的简洁形式, 可快速生成一个新的list。

普通的语法格式：[exp for iter_var in iterable]

带过滤功能语法格式: [exp for iter_var in iterable if_exp]

循环嵌套语法格式: [exp for iter_var_A in iterable_A for iter_var_B in iterable_B]



01 生成式与生成器 列表生成式实例

1. 生成一个2n+1的数字列表，n为从3到11的数字。

2. 求以r为半径的圆的面积和周长(r的范围从1到10)。 

3. 找出1～100之间所有的质数。 

4. 找出1～100之间所有奇数， 并且返回一个列表。如果能被3整除， 返回返回该数的平方,

 否则返回该数的三次方 。

5.  给定一个列表li = [2,3,4,5,6,3,1,4,5], 如果是偶数返回0， 如果是奇数返回1。



01 生成式与生成器 集合生成式和字典生成式

字典生成式：用来快速生成字典；

集合生成式：用来快速生成集合；



01 生成式与生成器 集合生成式和字典生成式实例

1).  将字典的key值和value值调换;

2).  大小写计数合并 : 已知字典{'A':10, 'b':5, 'a':2}, 合并后为{'a':12, 'b':5}

      key值最终全部为小写.

3). 假设有20个学生，学生分数在60-100之间，筛选出成绩在90分以上的学生;



01 生成式与生成器 生成器Generator

什么叫生成器?

在Python中,一边循环一边计算的机制,称为生成器:Generator。

什么时候需要使用生成器？

一般情况下我们不需要使用生成器,只有当我们因为性能限制才需要用到,比如我们使用python读取一

个10g的文件,如果一次性将10g的文件加载到内存处理的话(read方法),内存肯定会溢出;这里如果可以

使用生成器把读写交叉处理进行,比如使用(readline和readlines)就可以再循环读取的同时不断处理,

这样就可以节省大量的内存空间.



01 生成式与生成器

如何创建生成器?

第一种方法: 列表生成式的改写。 []改成()

第一种方法: yield关键字。

如何打印生成器的每一个元素呢?

通过for循环， 依次计算并生成每一个元素。

如果要一个一个打印出来,可以通过next()函数获得生成器的下一个返回值。



01 生成式与生成器

生成器的特点是什么?

1.  节约内存

2.  迭代到下一次的调用时,所使用的参数都是第一次所保留下的,即是

说,在整个所有函数调用的参数都是第一次所调用时保留的,而不是新

创建的。



01 生成式与生成器

生成器的应用案例: 斐波那契数列

除第一个和第二个数外,任意一个数都可由前两个数相加得到.

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ...



01 生成式与生成器

生成器的应用案例: 聊天机器人



01 生成式与生成器

生成器的应用案例: 生产者-消费者模型



01 生成式与生成器

生成器的应用案例: 求平均值



02 迭代器

迭代是访问容器元素的一种方式。迭代器是一个可以记住遍历的位置的对象。

迭代器对象从集合的第一个元素开始访问,直到所有的元素被访问完结束。

可迭代对象：可以直接作用于for循环的对象(如何判断是否可以迭代?)

一类是集合数据类型,如list， tuple，dict， set，str等;

一类是generator,包括生成器和带yield的generator function。



02 迭代器

• 可以被next()函数调用并不断返回下一个值的对象称为迭代器:Iterator。

• 生成器都是Iterator对象,但list、dict、str虽然是Iterable,却不是Iterator。

• 把list、dict、str等Iterable变成Iterator可以使用iter()函数



02 迭代器 Python面试真题: 迭代器和生成器的区别 ？



03 闭包

函数引用?

什么是闭包?

闭包的概念就是当我们在函数内定义一个函数时，这个内部函数使用了外部函数的临时

变量，且外部函数的返回值是内部函数的引用时，我们称之为闭包。

闭包再理解?             内部函数对外部函数作用域里变量的引用(非全局变量),则称内部函数为闭包。

nonlocal关键字?      显式的指定变量不是闭包的局部变量

闭包的一个常用场景就是装饰器。



03 闭包 闭包的实际例子

函数line与变量a,b构成闭包。在创建闭包的时候,我们通过line_conf的参数a,b说明了这两个变量的取值,

这样,我们就确定了函数的最终形式(y=x+1和y=4x+5)。

优点： 闭包也具有提高代码可复用性的作用。



03 闭包 闭包的实际例子



04 装饰器Decorator

装饰器本质上是一个函数，该函数用来处理其他函数，它可以让其他函数在不需要修改代码的

前提下增加额外的功能，装饰器的返回值也是一个函数对象。它经常用于有切面需求的场景，

比如：插入日志、性能测试、事务处理、缓存、权限校验等应用场景。

照片与相框的关系



04 装饰器Decorator

为什么需要装饰器？

写代码要遵循 开放封闭 原则,虽然在这个原则是用的面向对象开发,但是也适用于函数

式编程,简单来说,它规定已经实现的功能代码不允许被修改,但可以被扩展,即:

1.封闭:已实现的功能代码块

2.开放:对扩展开发



04 装饰器Decorator



04 装饰器Decorator 装饰器(decorator)功能

1.  引入日志

2.  函数执行时间统计

3.  执行函数前预备处理

4.  执行函数后清理功能

5.  权限校验等场景

6.  缓存



04 装饰器Decorator 装饰器示例: 无参数的函数



04 装饰器Decorator 装饰器示例: 被装饰的函数有参数



04 装饰器Decorator 装饰器示例: 被装饰的函数有可变参数和关键字参数



04 装饰器Decorator 装饰器示例: 被多个装饰器装饰的函数



04 装饰器Decorator 通用装饰器



05 内置高阶函数

函数式编程的一个特点就是,允许把函数本身作为参数传入另一个函数,还允许返

回一个函数!Python对函数式编程提供部分支持。



05 内置高阶函数 高阶函数英文叫Higher-order function。什么是高阶函数?

把函数作为参数传入,这样的函数称为高阶函数,函数式编程就是指这种高度抽象

的编程范式。

你想过什么是高阶函数吗?



05 内置高阶函数

map() 会根据提供的函数对指定序列做映射。

第一个参数接受一个函数名，后面的参数接受一个或多个可迭代的序列，返回的是一个集合。 



05 内置高阶函数

当seq多于一个时，map可以并行（注意是并行）地对每个seq执行如下图所示的过程： 

注意: map无法处理seq长度不一致、对应位置操作数类型不一致的情况，这两种情况都会报类型错误。



05 内置高阶函数

reduce() 函数会对参数序列中元素进行累积。

第一个参数接受一个函数名，后面的参数接受一个或多个可迭代的序列，返回的是一个结果。 



05 内置高阶函数

filter() 函数用于过滤序列，过滤掉不符合条件的元素，返回由符合条件元素组成的新列表。

第一个参数接受一个函数名，后面的参数接受一个或多个可迭代的序列，返回的是一个序列。



05 内置高阶函数sorted/max/min

sorted() 函数对所有可迭代的对象进行排序操作。返回重新排序的列表。

sorted(iterable, key=None, reverse=False)  

key: 主要是用来进行比较的元素，只有一个参数，

reverse: 排序规则，True 降序 ，False 升序（默认）。



05 内置高阶函数

python排序sort（）和sorted（）的区别是什么？

1. 排序对象不同: sort 是应用在 list 上的方法，sorted 可以对所有可迭代的对象进行排序操作。

2. 返回值不同: 

list 的 sort 方法返回的是对已经存在的列表进行操作，无返回值，

内建函数 sorted 方法返回的是一个新的 list，而不是在原来的基础上进行的操作。



05 内置高阶函数

1.  对于序列每个元素求绝对值;

2. 接收用户输入3个数字 ;  依次将接收的三个数转换为整形

3.  对于序列每个元素求阶乘; 5!

4.  拿出1～100之间所有的素数



05 内置高阶函数 简易的电影推荐之协同推荐算法实现



感谢聆听！

THANK YOU!


