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01 函数
为什么需要函数?

如果在开发程序时,需要某块代码多次,但是

为了提高编写的效率以及代码的重用,所以把

具有独立功能的代码块组织为一个小模块,这

就是函数.



01 函数

函数这个数学名词是莱布尼兹在1694年开始使用的，以描述曲线的一个

相关量，如曲线的斜率或者曲线上的某一点。莱布尼兹所指的函数现在

被称作可导函数，数学家之外的普通人一般接触到的函数即属此类。对

于可导函数可以讨论它的极限和导数。此两者描述了函数输出值的变化

同输入值变化的关系，是微积分学的基础。

中文的“函数”一词由清朝数学家李善兰译出。其《代数学》书中解释：

“凡此變數中函（包含）彼變數者，則此為彼之函數”。

数学中的函数



01 函数

初中数学水平都能理解一个大概。 不管什么样子的函数，都可以用下图概括：

数学中的函数



01 函数
深入理解函数： 变量x只能是任意数吗？



01 函数
深入理解函数： 变量x只能是任意数吗？

x，不仅仅是数，可以是你认为的任何东西。



01 函数
为什么需要函数?

变量在本质上就是一个占位符。变量可以用x，也可以用别的符号，比如y,z,k,i,j...，甚至

用alpha,beta这样的字母组合也可以。



01 函数
深入理解函数： 函数中为什么变量用x？



02 函数创建和调用
函数范例

查看test函数文档

函数的定义与调用



02 函数创建和调用 空函数

    定义一个什么事也不做的空函数,可以用 pass 语句；

    pass 可以用来作为占位符,还没想好怎么写函数的代码,就可以先放一个 pass ,让代码能运行起来



02 函数创建和调用
函数返回值

所谓“返回值”,就是程序中函数完成一件事情后,最后给调用者的结果. 

没有返回值，默认返回None



定义函数的格式

1)函数名的命名规则要符合python中的命名要求。一般用小写字母和单下划线、数字等组合

匈牙利命名法(sUserName),  驼峰式大小写(userName), 帕斯卡命名法(UserName)

2)def是定义函数的关键词，这个简写来自英文单词define

3)函数名后面是圆括号，括号里面，可以有参数列表，也可以没有参数

4)千万不要忘记了括号后面的冒号

5)函数体（语句块），相对于def缩进，按照python习惯，缩进四个空格

def 函数名(参数1，参数2，...，参数n)：

    函数体（语句块）

02 函数创建和调用



函数应用:打印图形和数学计算
02 函数创建和调用

程序显示结果是什么?



函数应用:打印图形和数学计算
02 函数创建和调用

函数的嵌套调用的执行过程?



02 函数创建和调用 函数的优势

从理论上说，不用函数，也能够编程，我们在前面已经写了程序，就没有写函数，当然，用python的内建函数姑且不

算了。现在之所以使用函数，主要是：

1. 降低编程的难度(分而治之的思想)

2. 代码重用。避免了重复劳动，提供了工作效率。



03 变量作用域 局部变量



03 变量作用域 局部变量

• 局部变量,就是在函数内部定义的变量

• 不同的函数,可以定义相同的名字的局部变量,但是各用个的不会产生影响

• 局部变量的作用,为了临时保存数据需要在函数中定义变量来进行存储,这就是它的作用



03 变量作用域 全局变量

如果一个变量,既能在一个函数中使用,也能在其他的函数中使用,这样的变量就是全局变量。



03 变量作用域 全局变量

如果一个变量,既能在一个函数中使用,也能在其他的函数中使用,这样的变量就是全局变量。

•  在函数外边定义的变量叫做全局变量

•  全局变量能够在所有的函数中进行访问

•  如果在函数中修改全局变量,那么就需要使用global进行声明,否则出错

•  如果全局变量的名字和局部变量的名字相同,那么使用的是局部变量的

•  小技巧: 强龙不压地头蛇(就近原则)



03 变量作用域 全局变量

不使用global声明全局变量时不能修改全局变量?



03 变量作用域 全局变量

不使用global声明全局变量时不能修改全局变量?

global的本质是声明可以修改全局变量的指向， 即变量可以指向新的数据。

1). 不可变类型的全局变量: 指向的数据不能修改, 不使用global时无法修改全局变量。

2). 可变类型的全局变量: 指向的数据可以修改, 不使用global时可以修改全局变量。



04 参数传递 形参与实参

定义时小括号中的参数,用来接收参数用的,称为 “形参”

调用时小括号中的参数,用来传递给函数用的,称为 “实参”



04 参数传递 参数检查

调用函数时,如果参数个数不对,Python 解释器会自动检查出来,并抛出 TypeError；

•    如果参数类型不对,Python 解释器就无法帮我们检查。

•    数据类型检查可以用内置函数 isinstance 实现



04 参数传递 默认参数

需求: 定义一函数，计算x值的n次方。那如果计算x平方时只需要传入x值时怎么解决?  

•  默认参数可以降低调用函数的难度。

• 默认参数注意事项：

•有多个参数时,变化大放前面,变化小的放后面；

•必选参数在前,默认参数在后



04 参数传递 默认参数

默认函数容易出错点:

试一试:先定义一个函数,传入一个 list,添加一个 END 再返回.



04 参数传递 可变参数

可变参数就是传入的参数个数是可变的,可以是 1 个、2 个到任意个,还可以是 0 个。*args

• 以数学题为例子,给定一组数字 a,b,c......,

• 请计算 a 2  + b 2  + c 2  + ......



04 参数传递 可变参数

如果已经有一个 list 或者 tuple,要调用一个可变参数怎么办?

1). Python 允许你在 list 或 tuple 前面加一个 * 号;

2). 把 list 或 tuple 的元素变成可变参数传进去;

largs = [1,2,3]

func(largs[0],largs[1],largs[2])

func(*largs)



04 参数传递 关键字参数

•  关键字参数允许传入 0 个或任意个含参数名的参数;

•  这些关键字参数在函数内部自动组装为一个 dict;

•  关键字参数用**kwargs;



04 参数传递 参数组合

• 参数组合是指可以必选参数、 默认参数、 可变参数和关键字参数一起使用。

• 参数定义的顺序必须是:必选参数、 默认参数、可变参数和关键字参数。



04 参数传递 参数总结

对于任意函数,都可以通过类似 func(*args, **kw) 的形式调用它。



05 匿名函数

匿名函数指一类无须定义标识符的函数或子程序。Python用lambda语法定义匿名函数，

只需用表达式而无需申明。(省略了用def声明函数的标准步骤)



05 匿名函数

lambda函数的语法只包含一个语句,如下:

lambda函数能接收任何数量的参数但只能返回一个表达式的值



05 匿名函数 应用场合1: 函数作为参数传递



05 匿名函数 应用场合2: 作为内置函数的参数



05 匿名函数 应用场合2: 作为内置函数的参数

问题描述1： 有一个整数列表(10个元素)， 要求调整元素顺序，把所有的奇数放在前面，

偶数放在后面，

问题描述2：(2018-携程-春招题)

给定一个整形数组， 将数组中所有的0移动到末尾， 非0项保持不变；

在原始数组上进行移动操作， 勿创建新的数组;

#输入: 数组的记录;0 7 0 2

#输出: 调整后数组的内容; 7 2 0 0



06 递归函数 什么是递归函数

已知: 函数可以调用函数。结论: 一个函数在内部调用自己本身,这个函数就是递归函数。

需求: 

计算阶乘 factorial：  n! = 1 * 2 * 3 * ... * n



06 递归函数 什么是递归函数

1. 阶乘的规律 

2. 代码实现



06 递归函数 递归函数原理



06 递归函数 常用的递归函数: 斐波那契数列(视频链接)(1分18秒到2分06秒)

斐波那契数列（Fibonacci sequence），又称黄金分割数列，指的是这样一个数列：1、1、

2、3、5、8、13、21、34、……在数学上，斐波纳契数列以如下被以递推的方法定义：

F(1)=1，F(2)=1, F(n)=F(n-1)+F(n-2)（n>=3，n∈N*）

斐波那契弧线自然界中“巧合”
斐波那契



06 递归函数 常用的递归函数: 汉诺塔问题

印度的古老传说：在世界中心贝拿勒斯（在印度北部）的圣庙里，一块黄铜板上插着三根宝石针。印度教的主

神梵天在创造世界的时候，在其中一根针上从下到上地穿好了由大到小的64片金片，这就是所谓的汉诺塔。不论白

天黑夜，总有一个僧侣在按照下面的法则移动这些金片：一次只移动一片，不管在哪根针上，小片必须在大片上面。

僧侣们预言，当所有的金片都从梵天穿好的那根针上移到另外一根针上时，世界就将在一声霹雳中消灭，而梵塔、

庙宇和众生也都将同归于尽。



06 递归函数 常用的递归函数: 汉诺塔问题(在线游戏地址)

n代表汉诺塔盘子的个数
n==1,        sum = 1(21-1)次

n==2,       sum = 3(22-1) 次

n==3,       sum = 7(23-1) 次

....

n== n,       sum = 2n-1



06 递归函数 常用的递归函数: 汉诺塔问题

算法思路: 

对于问题N，如果N-1已经解决了，那么N是否很容易解决?



07 本节练习一 基本题目(必做题)

算法思路: 

1. 编程实现 9*9乘法表(循环嵌套的复习)。

2. 用函数实现求100-200里面所有的素数。

提示:素数的特征是除了1和其本身能被整除,其它数都不能被整除的数

3. 请用函数实现一个判断用户输入的年份是否是闰年的程序。

提示:能被4整除,但是不能被100整除的年份或者能被400整除的年份.



07 本节练习二 基本题目(选做题)

算法思路: 

1. 用函数实现输入某年某月某日,判断这一天是这一年的第几天?闰年情况也

考虑进去。

2. 编写“学生管理系统”,要求如下:

•  必须使用自定义函数,完成对程序的模块化

•  学生信息至少包含:姓名、年龄、学号,除此以外可以适当添加

•  必须完成的功能:添加、删除、修改、查询、退出



07 本节练习三 平方等式

题目需求:对于一个十进制的正整数， 定义f(n)为其各位数字的平方和，如:

    f(13) = 1**2 + 3**2 = 10

    f(207) = 2**2 + 0**2 + 7**2 = 53

下面给出三个正整数k，a, b,你需要计算有多少个正整数n满足a<=n<=b,且k*f(n)=n

输入: 第一行包含3个正整数k，a, b, k>=1,  a,b<=10**18, a<=b;

输出：输出对应的答案;

范例:

    输入: 51 5000 10000

    输出: 3



07 本节练习三 质数对

题目描述:给定一个正整数，编写程序计算有多少对质数的和等于输入的这个正整数，并输出结果。输

入值小于1000。

如，输入为10, 程序应该输出结果为2。（共有两对质数的和为10,分别为(5,5),(3,7)）

输入描述: 输入包括一个整数n,(3 ≤ n < 1000)

输出描述: 输出对数

示例1 :

输入: 10

输出: 2



感谢聆听！

THANK YOU!


